Promenade(s) dans I’Irrationnel

" Dieu a créé les nombres entiers, tout le reste est [’ceuvre de —

"

[’Homme.

Leopold KRONECKER (1823-1891)

" [Le bolero de Ravel]est une musique directement liee a
['irrationnel. "

Claude LELOUCH




Promenade(s) dans PIrrationnel

Partie I : Tour Panoramique

1. Coup d’oe¢il d’ensemble

Euler a la découverte

2. De 1a Géomeétrie a I’Algebre * Fourier
e Hermite « a la Padé »
2.1 Des Racines et des Problémes * Retour a Euler

2.2 Des Arts Florissants...
2.3 ...Au Cantor

3. L’Outil des Grandes Découvertes

* Platon, Ménon
3.1 (Introduction aux) Fractions Continues e Klein sur la constructibilité et 1a

3.2 Le Moyen le plus Naturel de la Théorie... duplication, Lecons sur... #1

* Lagrange, Sur la Résolution des
Equations Numériques

* Klein présente Cantor, Legons

S. Alternatives Pratiques : sur... #2

Géométriques, Mécaniques, Numériques ?

4. Plus Simple... ou Moins Naturel ?

Euler dans tous ses Zéta !



GEOMETRIE

Constructibilité
Courbes Algébriques
Intersections

Pavages apériodiques

ALGEBRE

Equations Polynomes
Descartes

* Racines rationnelles
Approximations

ANALYSE

DEC

Pade

Convergence

Séries

Nombres Réels
Equas Différentielles

ALGORITHMES

Heéron
Newton

* Fractions Continues

Approx. Successives




Promenade(s) dans I’Irrationnel

Partie I : Tour Panoramique

1. Coup d’oeil d’ensemble

2. De la Géometrie a I’Algébre

2.1 Des Racines et des Problémes
2.2 Des Arts Florissants...
2.3 ...Au Cantor

3. L’Outil des Grandes Découvertes

3.1 (Introduction aux) Fractions Continues
3.2 Le Moyen le plus Naturel de 1a Théorie...

4. Plus Simple... ou Moins Naturel ?

S. Alternatives Pratiques :
Géométriques, Mécaniques, Numériques ?

Partie II : Etude de Cas.
Le Nombre e, niveau lycée

Euler a la découverte
* Fourier

Hermite « a la Padé »
Retour a Euler

Partie I1I : Etude de Textes.
Quelques exemples

* Platon, Ménon

* Klein sur la constructibilité et la
duplication, Lecons sur... #1

* Lagrange, Sur la Résolution des
Equations Numériques

* Klein présente Cantor, Legons
sur... #2

Et pour une autre fois...
Euler dans tous ses Zéta !
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Promenade(s) dans I’Irrationnel

Partie I : Tour Panoramique

De la Géométrie a I’Algebre

2.1 Des Racines et des Problemes
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S17

Théodore de Cyrene
(-465? a -3987?)

" THEETETE :

-Theodore [...] avait fait, devant nous, les constructions
relatives a quelques unes des puissances, montré que celles
de trois pieds et de cing pieds ne sont point, considérées
dans leur longueur, commensurables a celle d’un pied, et
continué ainsi a les étudier, une par une , jusqu’a celle de
17 pieds : il s’était, je ne sais pourquoi, arrété la. "

PLATON, Theétete



Platon

Ménon f

e L0
Sy

Jos¢é Aparicio Inglada (1770-1838)
Socrate enseignant, 1811
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Cnossos
[Le Palais de Minos

Tombe minoenne
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Hippocrate de Chios (- 470, - 410)

a_x _ Y

x y 2a

!
Ménechme \

(- 380, - 320)




TABLE DES DROITES INSCRITES DAXNS
LE CERCLE.

TRENTIEMES
DES BIFFLEENCES
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V2 + V3

B =2 + V2 ;
y=\/2+\/§.
52\/2+$§.

82\3/2+\/§.
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(1526-1573)

Luca Paccioli
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Traite d’Abu Al-Fath Umar Ibn Ibrahim
AL-KHAYYAMI

<SUR LA DIVISION &
D’UN QUART DE CERCLE > Z)
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"Je dis que le cote AL est le
coté d’un cube tel que, si on
lui ajoute deux cents fois son
cote, il soit égal a vingt fois le
carré de AL plus deux mille en
nombre ."

X +200 x=20 x2+2000
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xX+200 x=20 x2+2000

il Mgue aals Q;Lii'u - 05 aSee :-.L.o 3

e |

"Celui qui veut connaitre ceci par le calcul ne dispose
d’aucun chemin pour y parvenir s’il exige de [’exactitude ; en
effet dans les choses qui peuvent étre déterminées par les
sections coniques, on ne peut pas, en analysant, parvenir au
calcul.

Mais si l’on se contente d’approximations, que [’on s’en
remette aux tables des cordes de I’Almageste... "



Fibonacci (1180-1250)

o+2a’+10a = 20
= agQ (1225)
mieux . o F* \/\/a =+ \/E

( Irrationnels d’Euclide,
Eléments, Livre X )

"Cette équation ne peut étre résolue par la géométrie plane,
car elle contient un cube.
Pour la resoudre, on doit faire appel aux coniques."



HIERONYMI CAR

DANI, PRASTANTISSIMI MATHE-s

MATICI, PHILOSOPHI, AC MEDICI,

R TS oMAL N A,

SIVE DE REGVLIS ALGEBRAICIS,
Lib.unus. Qui & totius operis de Arithmetica, quo
OPVS PERFECTVM
infcripfic,eftin ordine Decimus,

« inspire (?) par... »

Niccolo Tartaglia (1499-1557)

Scipione Del Ferro (1465-1526)

Gerolamo Cardano
(1501-1576)

X + 6x — 20 = 0

s (Teali, dela Cof
{a uocant) not 52 Amhuu 1[1
locupletatas,ut p - ritis,fam l. pruaginta ewaferint.N

g folum , ubiun e ri,aut duo uni,uerum etiam, ubi duo dunf 3 3

aur tres uni ¢qt fuerint, nmlumnp]uanr. H mcait Jl]‘lll]ﬂh{\ﬁh —

fim edere p.l:;n:l. oc abftrufifsimo, &  ine s Arithmeti x — +  — —_—
cx thefauroinlucem er quafi in the L|||ndln ( sad fpectan

dum expofito, L wcitaretur,ur reliquos Operis Perfectilibros, qui pex
Tomos edentur,tanto avidius amplectantur,ac minore faftidio perdifcant

(1543)
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PARTE MAGGIORE

D1 RAF.A,EL BOMBELL® ' Rafaele Bombelli

BOLOGNESK,

ro Secondo. (1 526- 1 573)

g1 1 marauigliaranno forfe alcu
ni, che contra Iantico ufo de
Scrittori Iraliani, i qualifino
“dquefto giorno hanno feritte

di queita {cicntiz dell' Arime- 3

gl tica, quando glie occorfodi
trattare di quantitd incognita: —
8] efsilempre lhanno I!]DE‘:IHI& x — 1 5 x + 4

fotto quefta uoce di (Cola)come voce commune 3 tt
tele cole incogaite, € d'io chiami hora quefte quantiti
¢Tanti)ma chi bene confiderariil fatto,conoflcerd,che
pill fe le conuiene quefta noce di (Tanto) ,che di(co-
fa) , perche fe diremo  Tanto) ¢uoce appropriatad
uantiti di numeri, ilche non fi pud dire di (cofa) el
E:ndo quella uoce uninerfalifima , ¢ comune ad ogni
foftantia cofignota come nota, Inoltre iotrono,che.

Diefante Autter Greco cofi la noma, il ch'e dinon pic
0  ciolo




= V2 + V3 7

V2 + J2 ?
\/2+ NEI
\/2+\3/§?

\/2+ 2?

(a—\/§)2=3
a0 — 1 = 242a
o' — 100" + 1

0



J2 + /3 o' —100°+1 = 0

5 =
B =2 + 2 B —6B -4 B +128°—248-16 = 0
y = V2 + V3 v —4y’+] = 0

5 =2 + 2 55— 65'+125%+6 = 0

e = V2 + /2 =442 = 0
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ELEMENS

MATHEMATIQUES
ovuU )
PRINCIPES GENERAUX

DE
TOUTES LES SCIENCES

QUI ONT LES GRANDEURS POUR OBJET.

CONTENANT VNE METHODE COVRTE ET FACILE
ponr comparer ces grandesys & ponr décowvrir lewrs nzzpam par le moyen
des caraiteres des nombres, ¢ des lettres de falplm eth. Dans laquelle

Les chifes, (bm démontrées [elon Pordre Geometrigue , & U Analyfé renduz

Geanconpplus facile, & trairtée plus a fo Lon #a fair jufqnici.

A - 'PARIS,

Chez ANDRE® PrALARD, Marchand Libraire, rué Saint Jacques,
3 I'Occafion.
M. DC:LX XV ‘ ¢
“AVEC PRIVILEGE DV ROT:

Ne extrahane Bibliothecam cfferatur. Ex obedientiz,

par fean:

Prestev:

"DES MATHEMATIQUES. Lrvee IIT. 379
§ éctis 39x%3g9x'—f", Multipliant donc chacun de ces meinbres par
g, j'ay pour troifiéme egalité 379x°—39'x'=f%9, & cherchant par le
moyen de’ cette egalité la valeur de g9 quarté de ¢, je wwouve

qq:ﬁqs—:—’g—ﬂ— Et mettant cette -valenr de g4 dans la feconde egalité

39%°—39g°=f", il vient 37.\:‘-—7'—?%’:]‘". Et le tout eftant multi-

plié par a7, l'egalité fera 39x° —g'ar-fig—f 2, D’oil je tire q___:fi’_’f’;f?_’f;

;x9-1.fs -

& pour abreger je fuppofe fix'-irgiri—g', & 32’ fi=l, & jéaiis
q:f;'. Cubant enfuite chacun de ces denx membres, jay 9"—3—9

=~ Aptés
quoy remertant a la place de g* & de /2 les grandeurs qui lear font egales,

& difpofant par ordre les termes de I'egalité, I'on aura enfin une egalité du
56° degré , mais qui paflera feulement pour une du 12°, a caufe que 'in-
connué de chaque terme a un autre diminué de trois degrez.

REGLE GENERALE.
Pour tronver les racines. commenfirables d'une egalité
propofie. & qui [oit fans fraition.
1°. 8i legalic : ; grandeurs conniies
de fes termes rcancrment quelques grandeurs incommenfurables , 'on en
delivrera Vegalité par la regle precedente,
2°. L’on examinera par ordre tous les divifeurs du dernier terme , &
Pon verra fucceffivement fi inconniie —+ on — quelqu'on de ces divi-
feurs peuc divifer fins refte I'egalité propofée. Ce qui donnera tofjours
quelque racine de V'egalité, fi clle en a de commen(urable.

Premier Extmple.. '

Soit propofée I'egalité de trois degrez y°—8y*—124yy—64——0, Pour
connoiltre fi elle a quelque racine commenfurable , 'on prend tous lesdi-
vifeurs du dernier terme 64, qui font1, 2, 4,8, 16, 32 & 64. Enfuite
Yon examinepar ordre chacune des egalitez yy—1=—0, yy—+1—0; yy—2—o0,
Q=+ 2==05 Jy—4=—0, yy—i-4=—0; yy—8=—o0,yy—+8—0; yy—16—0; Or
trouvant que cette derniere yy—i6—o, divife exattement.la propofée,
Yon connoift aufi que 16 en eft une racine commenfurable , & la divi-
fion reduit 'egalité propofée a cette antre 348y~ 4:—o0, qui n'a que
deux degrez. Et parceque yy—i6—o0, Donc yy=:6, & y;—4. Connoiffant
fa valeurdelaracine yy; 'on connoift aufli celle de 3.

Second Exemple,
Soit propofée I'egalité ¥ —¥aay*—a'yy—a“—o, fon dernier terme
) —20C —ct —aacc

\ —aact
eftre divifé fans fra@ion par 4, a4, aa-vce, a'~ace, & encore par d'au-

tres. Mais il {uffit de ne confiderer parmy tous ces divifeurs que ceux
qui ont un nombre de dimenfion egal a celuy de la racine i-conniie de-

BBb

LXXIIE.

peut




3 LA GEOMETRIE.. ‘

eftoient 7,1, & 3, & que, celles de la premiere. eftoient

%;fs!%yii&%j/s. : S AJRIILIT '_-'N :I('j
Cément - Cete operation peut aufly {eruir pour rendre la quan.
:z::fite tit¢ connué de quelqu’undes. termes de 'Equatid efgale

it
SoRRE” aquclqlxc,autrcgqnqée, comme fi ayant
* des ter- %3 __,-_65x+c’_;oo.
mesd'vae

g 8 veut auoir en faplace vne autre Equation, eh?l‘aqnql,.-
c%ﬂe 2 lela gnantité connué, du terme qui occupe la troifiefme
cron ¢ place, a fGauoir celle qui eft icy b4, foit 3@ ,il faut fuppo-

qtl on
‘yeut. TCYJ' 0 % V’—;—E;Pﬂischl’ifC] L Sdﬂj""'xa';:!‘f?mf-
Que les
o pas toufiours reclles; mais qucl_quefqis ﬁ:ulemg;.u im.agi-
}::E:: ' naires; C'eft adire qu"fon peut bien tt_)uﬁours‘ en imaginer
peoncne  autant que iay dit en chafque Equation; mais quil n'y a
eftze reel- gyelquefoisaucune quantite, qui correfponde a celles

] | s g
igag?;ai- qu’on imagine. comme encore qu.’on en puiffe imagi.
ges. nertroisencellecy, ¥* —- g x¥¥ -~ 13 v-- 1000, ilny

enatoutefois qu'vne reelle, quieft 2, & pour les deux
autres, quoy qu’on lesaugmente, ou diminge, ou multi-

. plie enlafagon que ie viensd’expliquer, on pe fgauroit
les rendre autres qu'imaginaires. : i
T hiicourxs | juand pour trouuer la conftru@ion de quelque

"DE LA METHODE
‘ Pour bien conduire {a raifon,8¢ chercher

la verité dans les (ciences.
Prus

LA DIOPTRIQVE
LES METEORES.
ET
LA GEOMETRIE,

[me,on vient avne Equation, en laquelle la quan-
:onnué a trois dimenfions ; premierement fi les
1es connués , quiyfont  contiener quelques
es rompus, il les faut reduire.

d'autresentiers, par
 siplication tantoft expliguée ; Et s'ils encontie-

| pfmddficdecarMaznoon . fours |, il faut apfly les reduire a d'autres ratio--
- wtant qu'il fera pof ble,tant par cete mefme mul-
OB i - gy g :

e Jdd tiplication,,

A Leype .
De l'Imprimericde [AN M Az RE
: el eXa ko C XXXVIL

Auec Prinilege.

Y
v .

Aurefte tant les vrayesracines que les faufles ne font

y Livke TROISISEME. 38r
tiplication, que par diuers autres moyens, quifont aflés
faciles atrouuer. - Puis examinant par ordre toutes les
quantités , qui penuent diuifer fans frattion le dernier
terme, ilfantvoir, fi quelqu’voe d'elles, iointe auec la
quantit¢inconnucpar le figne + ou --, peut compefer
vn binome , qui divife toute lafomme; & fi celaeftle
Problefmeeftplan , et adireil peut eftre conftruit
anec la reigle & de compas ;:Car oubien la quantité
connué de ce binofme eft la racine cherchee ; oubien
FEquation eftant diuifée par luy , fe reduift a deux di-
menfions, en forte qu'on en peut trouner apréslaracine,.
par ce qui i - i |
arexemplefiona
T yfe-8ys--134y*--6400. c o %%
le dernierterme , qui eft 64, peut eftre diuil¢ fans fra-
¢tionpar 1,2, 4, 8,16, 32, & 64; C'eft pourquoy il faut
examiner par ordre fi cete Equation fe peut point
eftre dinifde par quelqu’ve des binomes, yy — v
+ 1,y y--20uyy-t2,yy =4 &C.&ontrouugs
eftre par y y — 16, en cete forte, -
+ - 8yTTagyy - 64 2o
™ ] ’ '
~e B y ':’z] toriigpyo -; t
e P il g |
16 16
Tty T8y +4 20
Ie commence par ledernier terme, & divife -- 64 par‘d"
~ 16, cequi fait -+ 4, que i"efcris dans le quotient , puis v
1e multiplic =4 par "*'J’J'- ce ql.'li &it'l' 4])’;(:’8'& pou- :'I:I

‘quoyi‘elcris--4yy en lafomme, qu'il faut divifer.car 1y .

B.bb 3 &Utu
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71.2
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22+ 242+ 2+ 42
. . 5

2 2
| | |
2(1—5)(1—5)(1—5)'
- 1111
=1+ =+ — + — + — +
22 32 42 52

1 1 1 1
=] - =4+ = — = + = —
2 3 4 S

... mais aussi Madhava ( = 1340 —=1425)

ou ses disciples : €cole du Kerala (Inde du Sud)

Viete (1593)

Wallis (1655)

Euler (1734)
"probleme de Bale

"

Gregory,
Leibniz (1670)
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TRAITE

DE LA RESOLUTION

EQUATIONS NUMERIQUES

DE TOUS LES DEGRES, .

¥

GHAPITRE PBEL‘.[IER

P ,.L A TEH T [ SRt _:{.-.n;.'
T . .

Méthode pour tmnver, dans une équauon nume'rzque quef_
conque, la valeur entiére la plus appmche’e de chacune
de ses racines réelles. f

1. Théoréme I. Sk Pon a une équation quelconque , et que Fon
connaisse deux nombres tels qu’étant substitués successivement 4 la
place de I'inconnue de cette équation , ils donnent des résoltats de
ngnu contraires , 'équation aura nécessairement au moins une racine

Ce theoréme e.f;l: connu depuis long-temps, et l’on a ‘coutume de le
démontrer par la théorie des lignes courbes ; mais on peut aussi le dé-
pontrer dlrectement per la théorie du équnuons en cetle sorte. Soj

se réduira, comme l’on sait, & cette forme

(g=—at) (% =) (x==2)es.. =




J7 estil rationnel ?

Jr estil constructible ?



“LETTRE DE CONDORCET

A L’ASSEMBLEE NATIONALE.

Paris, 28 janvier 1791.

MONSIEUR LE PRESIDENT,

L’Assemblée nationale a renvoyé a I'examen de
I'Académie une solution du probléme dela trisection
de I'angle, par M. Guérin.

En 1775, 'Académie a pris et rendu publigue la
résolution de ne plus examiner ni trisection de
]angle ni duphcanon du cube, ni quadrature du

Les pro})lémes de la trisection de I’angle et de la
duplication  du cube sont résolus depuis deux mille
ans, et, si I'on cherche encore a les résoudre, ce

tions. L’unpossﬂnhte de trouver la quadrature du
cercle est aussi démontrée que peut I'étre une chose
de ce genre, et celle dun mouvement perpctuel

les pretendues solutlons nouvelles de tous ces pro-
blémes, ’Académie a été bien sire de n exclure au-
cun travall utile.

Le motif qui I'a déterminée & les examiner pendant
longtemps, a été uniquement la crainte de paraitre
adopter en corps une opinion, et elle a mieux aimé

526 LETTRE A L'ASSEMBLEE NATIONALE. -

employer quelquefois de. Ia maniére la plus inutile
le temps des académiciens, que d’avoir l'air de don-
ner son jugement comme une régle éternelle. Mais
le nombre de ceux qui consument en pure perte
une partie de leur vie & ces vaines recherches, dont
tout le fruit est de nuire & leur fortune, et trop sou-

- vent d’altérer leur raison, I'a déterminée a prendre

une résolutionqu’elle a crue propre a les détourner
de cette occupation. Elle a craint que si elle conti-
nuait a examiner leur solution, elle piit étre accusée
de les encourager a s'en occuper, et quelle ne se
rendit én quelque sorte complice des malheurs qui
leur arrivent. e ,

Fidele a ce principe, I’Académie n’a pas cru de-
voir faire une exception pour I'ouvrage de M. Gué-
rin; son examen n’aurait servi qu’a montrer en quoi
consistait 'erreur de cette prétendue solution; et
peut-étre, -en apprenant quelle soccupait encore
de ces questions, d’engager quelques autres per-
sonnes a se livrer 2 des espérances de succes, que
expérience a prouvé étre rarement sans danger.

Je suis avec respect, Monsieur le président,

Votre trés-humble et trés-obéissant serviteur.
Signé , CONDORCET.

Source gallica.bnf.fr / Bibliothéque nati
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"Rien de bien mystérieux. Le terme méme était loin d étre nouveau.
1l s 'inspirait simplement de la définition du nombre d’or,
"
Jacques Villon,
a propos de I’exposition la Section d’Or (1912)



HENNIQUE (Léon).

Rm.\n des cocuages bourgeois et les souvenirs ey,

nes de son enfance de fils de gradé aux colonjes
S'exprime couramment dans le pur dialecte mégg.

nien. A l'air de suivre ses obséques.

HENRY (Charles).

fcrare sans sourciller dans un article es1!1ét;qm:
— « Le rythme est un changement de direction
» déterminant, sur une circonférence dont le centre
» est au centre du changement, une division géoméri.
» que possible aux termes de la théorie de Gauss, »
Mesure au dynamographe la valeur d'une mé.
phore de Mallarmé, commente au tablesu nojp
les vers de Jules Laforgue, trace des graphiques de
maladies, réduit en équations les tableaux de Degas,
Prouverait que des relations rigoureuses lient la
solubilité du nitrate de plomb & la révolte des Taj-
pings.
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= |\ Ve g

M. CHARLES HENRY

= i AiLA
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PARIS
LA REVUE CONTEMPORAINE
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COMPTE RENDU

DES SEANCES

DE I’ACADEMIE DES SCIENCES.

SEANCE DU LUNDI 43 MAI 1844,

PRESIDENCE DE M. ELIE DE BEAUMONT.

MEMOIRES ET COMMUNICATIONS

DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L'ACADEMIE.

¢ M. LiovviLie communique verbalement & I'Académie des remarques
relatives, 1° & des classes trés-étendues de quantités dont la valeur n'est ni
rationnelle ni méme réductible a des irrationnelles algébriques; 2° & un pas-
sage du livre des Principes ouNewton calcule l'action exercée par noe sphere

sur un point extérieur.
» 1. Pour donner des exemples de fractions continues dont on puisse dé-
montrer en toute rigueur que leur valeur n'est racine d'ancune équation

algébrique

[(x) = az" + bx"' 4+ ...+ gF¥ + h=o,

a,b,..., g h éant des entiers, il suffit de se rappeler que *3;3 et %étnnt

deux réduites snccessives de la fraction continue qui exprime le développe-
ment d'une racine incommensurable & de cette équation, le quotient in-

complet p, qui vient aprés la rédnite 5* et sert a former la réduite sui-

C. B., 1844, 1°F Sementre, (T, XVII, K 20.) P17

( 885 )

inco i
mplet quelconque, on forme chacun des suivants p a l'aide de la ré-

duite? qui le g 'apré i
récede = i :

g0 p , d'aprés la loi n =g?, ou bien encore d'aprés la loi
u.= ¢", m étant l'indice du rang de p.

. : i & 5
" lu t.esteala méthode précédente, qui s'est offerte la premiére, n'est ni
luseiude utlhr'nerlne la pluls simple qu'on puisse emplovyer. Ajoutons quil y a
aussi des théorémes analogues pour les séries ordinai : i
ussi s séries ordinaires. Nous citeron
ticulier la série s

I
palore R ol - i

I
—_— .,

I
] g Velniewam

A étant un nombre entier.




Rationnels

/ Algébrlques

' Construct:bles

NUMBERS:
RATIONAL

AND IRRATIONAL
IVAN NIVEN

The L.W. Singer Company
New Mathematical Library




- B A
PROFESSENIE A L UNIVERSITI K GIETTINGE E

LECONS SUR GERTAINEN OUENTION

3}

GEONETRIE ELEWENTUIRE

POSSIBILITE DES CONSTRUCTIONS GEOMETRIQUES ;
LES POLYGONES REGULIERS ;
TRANSCENDAXNCE DiES NOMBRES ¢ ET =,

[ Démansteation elementairs

DEUNIEME PARTIE

LES NOMBRES TRANSCENDANTS ET LA QUADRATURE
DU CERCLE

CHAPITRE )

Existence des nombres transcendants,
Démonstration de M. Cantor.

. Représentons comme de conlmne les nombres par les
e et e e ey N points d'un axe des abscisses. &1 nons nous bornons anx
BEDACTION FRANGCAISE B e

a noembres rationnels, les pomts correspondants rempliront
autorisée par l’Auteur Faxe des abscisses avec une o densilé parfaite n, c'est
a-dire que dans un intervalle, st pelil guiil soit, il v &
I'AR

J. GRIESS

ANCIEN ELEYE DE L'ECOLE XOAMALE =CPERIEURE,

une infinité de tels points. Néanmeins, comme les géome-
tres anciens Pavaient déjh reconnu, Pensemble conting des
points de 'axe n'esl pas dpuizé de cetle maniere; les nom-
PROFESSEUR BE MATHEMATIOUES Al LYCEE plaivn bres irrationnels s'inlroduisent enlre les nombres ration-
nels, el la question se pose si, parmi les nombres irration-
nels; il ne faul pas encore faire certaines diflérences,

Définissons d'abord ce qu'on endend par aembees alygé-
friquees. On appelle ain=i toule racine d'une équalion algé-
brique

o™ b g™ e e e — i, = 0,

dont les coeflicienls sonl des nombres culiers, premiors

entre eux. Bien entendn il n'esl question que de racines

PARLS
LIBRAIRIE NONY & Qe

réelles.
Les nombres rationnels en sonl un eas particulier come

1, RUE DES EOOLES, 17

1806
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Lecons sur les Constructions Géométriques

/
/,/' H. Lebesgue,
:‘J i (1940-41)
A
\ E
_AC _ |, 4G _ L
-~ AB AB AF + FB
AG
1 1
=1+ =1 =1+
1 + x 1
1 + x




+

+




6+:i

in Bombelli, Deuxieme édition (1579)

-+

4
34++13

b 4

firhi iy

F'ALGEBRA
OGP E R A

DiRarars Bouzzrida Dologna
Diuifai_.n tre Libe.
{ i laquale ciafonna dls [ potea wnﬁ'ﬂ'npnﬁm
sagritione della toorwca dell Arimetica,

Con'vna Tanola copiofa delle marcricsche
ihefifi contengono .
Poffu bora in fuce & beweleie dolfi Rudvati i
defra profefione .

i
IN BOLOGNA,
Pet Giovanni Rofii. MDLXXIX. wafy g
Cen lceuza de’ Supavicri




)

1

1+ (V3 —1) =1 +
( ) ™
1
1 +
1+<\/§_1>
1 + L =1+ L
1 1
1 + 1 +
1 + 3 2 + (v/3-1)
1 + L =1+ 1
1 1
1 + 1
1 1
2 + 2 +
1 + 1 1 + 1
2+(\/§—1) 2 +

(répétition périodique)



X

x = 7

(début de répétition périodique ???)

= 7 ~2,6457513111... ~ 2 +—a2/o15LL x =2+~
10000000000 - y
1
1 + 1
1 + 1
1 + 1
4 + 1
1 + 1
1 + 1
1 + 1
4 +
1 + 1
1 + 1
1 + L
2+2



1
1 + L ]
1 +
4 +
1 +-;
1 _
7 =
| 1
4 +
1+ L
Y
-7 L7

(répétition périodique)

14 y+3

Qy+2



§ 1. — Sur les fractions continues considérées par rapport
a U Arithmétique.

1. Comme la Théorie des fractions continues manque dans les livres
ordinaires d’Arithmétique et d’Algebre, et que, par cetle raison, elle
doit étre peu connue des géomeires, nous croyons devoir commencer ces
ditions par une exposition abrégée de cette Théorie, dont nous au

souvent he 1g cuaito
On appelle, en général, fraction continue toute expression de cette
forme ‘
b
o -
B
7+

0+,

oir les quantités «, 3, y, d,... et b, ¢, d,... sont des nombres entiers po-
sitifs ou négatifs; mais nous ne considérerons ici que les fractions con-
tinues ou1 les numérateurs b, ¢, d,... sont égaux 3 I'unité, ¢’est-d-dire,
celles qui sont de la forme

REMARQUE,

22. La premitre solution de ce Prdbléme a été donnée par Wallis
dans un petit Traité qu'il a joint aux OEuvres posthumes d’Horrocius,
et on la retrouve dans 'endroit cité de son Algébre; mais la méthode
de cet Auteur est indirecte et fort laborieuse. Celle que nous venons de
donner est due & Huyghens, et I'on doit la regarder comme une des
principales découvertes de ce grand Géometre. La construction de son
automate planétaire parait en avoir été I'occasion. En effet, il est clair
que, pour pouvoir représenter exactement les mouvements et les pé-
riodes des planetes, il faudrait employer des roues oii les nombres des
dents fussent précisément dans les mémes rapports que les périodes
dont il s’agit; mais, comme on ne peut pas multiplier les dents au dela
d’une certaine limite dépendante de la grandeur de la roue, et que

d’ailleurs les périodes des planétes sont incommensurables ou du moias
ne peuvent étre représentées avec une certaine exactitude que par de
trés-grands nombres, on est obligé de se contenter d’un & peu pres, et
Ja difficulté se réduit & trouver des rapports exprimés en plus petits
nombres, qui approchent autant qu'il est possible de la vérité, et plus
que ne pourraient faire d’autres rapports quelconques qui ne seraient
pas congus en termes plus grands.

Huyghens résout cette question par le moyen des fractions continues,
comme nous I'avons fait ci-dessus; il donne la maniére de former ces
fractions par des divisions continuelles, et il démontre ensuite les prin-
cipales propriétés des fractions convergentes qui en résultent, sans
oublier méme les fractions intermédiaires. (Voyes, dans ses Opera post-
humna, le Traité intitulé Descriptio automati planetarii.)

D’autres grands Géometres ont ensuite considéré les fractions conti-
nues d’'une maniere plus générale. On trouve surtout dans les Commen-
taires de Pétersbourg (tomes IX et XI des anciens et tomes IX el XI des
nouveaux) des Mémoires d'Euler remplis des recherches les plus sa-
vantes et les plus ingénieuses sur ce sujet; mais la Théorie de ces frac-
tions, envisagée du coté arithmétique, qui en est le plus intéressant,

- .. a . . L | R | . .



POSTUMA

H.‘.T {.UNI'IN'ENI

i L P l'"' J
0
“OMMENTARIOS

VITRIS FIGURAN DIS.

Tascranen. JOE MOTUD,
ACTATUM ‘i‘.IJ!i VI CENTR]F]‘_;G:\

D:J.-"E-n?,-nonw;

LUGDU:‘.} L' AT AVORVJ
ROUTEETEY

ﬂpud







DE AuTOoOMATDO, 449

tus cft gr. 12,135,345 18", Annuus Telluris, quem il-
le Solis vocat, gr. 359° 15, 40" 31", Reduflis igitur
omnibus ad fcrupula tertia, fit proportio 2640858 ad
7770843 1. ltaque quam rationem habet pofterior ho-
rum numerus ad priorem , eam habet Saturni tempus
Periodicum ad tempus, quo circa Solem Tellus con-
vertitur , ac proinde & rote Saturnize dentium nume-
rus ad fuz motri¢is rote dentes hanc rationem quam
proxime fervare debet. Inveniendis igitur numeris mi-
noribus qui proxime rationem iftam exprimunt ; divi-
do majorem per minorem, & rurfus minorem per eum
qui a divifione relinquitar , & hunc rurfus per ultimum
refiduum , atque ita porro continenter pergendo invenio
quod fit ex primd divifione

s

T ti &e,

nempe numerum cum adjunéa fraftione , cuwjus fra-
&ionis numerator eft unitas , denominator vero rurflus-
frattionem adjunttam habet , cujus numerator umitas,
denominator fimiliter ac preecedens componitur y idque
ita confequenter; qua via, fi, c}uo ufque poteft, con-
tinuetur , eo devenitur, ut a divilione tandem unitas fu-
perfit. _ :

Jam ab hac fra@ionum ferie pofteriores aliquoulque
pracidendo , velut hic 7 cum cateris deinceps fequen-
tibus, reliqualque cum numero ipfas praecedente redu-
¢endo ad communem denominatorem , erit hujus ad
numeratorem ratio propinqua ei, quam datorum nume-
rorum minor habet ad majorem ; adeo quidem ut mi-
noribus numeris propius ad eam accedere non liceat

L1l Re-

Annuus Saturni motus ( fequor autem tum in hoc
tum in c&teris Riccioli recentiflimas Tabulas ) prodi-

450 DE AvToMATO

Redudtionis modus facilis eft ; nempe pofteriores, unde

hic incipimus frattiones, iy , tantundem valent acy,
1

unde ad proxime pracedentem pergendo ac reducendo

11., faciunt } ; denique & numerum integrum inclu-
|

dendo ac reducendo *st:, fiunt *}". Itaque numeri 7
ad 206 propinqua ratio eft rationis 264084 8 ad
77708431. Eoque rot® Saturniz dentes 206 dedi-
mus , iplam vero moventi dentes 7. Quod autep mi-
nores humeri fon inveniuntur, qui propius rationem
propofitam exprimant , ita oftendemus. Principio cer-
tum eft numeros hujufmodi reduétione factos, efle in-
ter {c primos, ex Prop. 1.1. y. Elem. quia nihil alind eft
divifio noftra continua quam fub[mgm illa Euclidea,
que {i numeris nmoftris 206 & 7, reduftione effectis
adhibeatur, planum eft unitatem tandem relinqui, quia
fractionum iftarum omnium numerator eft unitas. @uod
fi jam duo quivis alii numeri propius ad proportionem
magnorum accedunt, eos necefle eft , falta continua di-
viftone majoris per minorem , denec unitas fuperfit,
;]uotientcm efficere 29, cum fractionibus iifdem, que
upra, continue adjettis , atque ulterius continuatis quam
unde reductionem incepimus , cum inveniremus nume-
ros 7 & 206. alioqui enim ad prime divifionis quo-
tientem qui diftas fraltiones omnes gquoufque poflunt
continuatas adjectas habet propius accedi nequit. Sic
quoniam continua divifione 206 per 7 , invenitun
39T 4g
i 1
neceffe effet divifione fimili numerorum propiorum u.
nam faltem infuper frattionem iftis adjici, vel ; vel a-
liam qua propius ad quotientem univerfalem pervenia-
twr




Promenade(s) dans I’Irrationnel

Partie I : Tour Panoramique

3. L’Outil des Grandes Découvertes

3.2 Le Moyen le plus Naturel de 1a Théorie...



777084

26409

11223

3963

3297

666

33

6

29 X 26409 + 11223

2 X 11223 + 3963

2 X 3963 + 3297

1 X 3297 + 666

4 X 666 + 33

19 X 33 + 6

5 X 6+ 2

33X 2+0

777084 26409
6400 - 21 03
26409 _ , . |, 11223
11223 3963
11223 _ , . |, 3963
3963 3207
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tus eft gr. 12,135,345 18”. Annuus Telluris, quem il-
le Solis vocat, gr. 359° 45’ 40" 31". Redudtis igitur
omnibus ad fcrupula tertia, fit pro%ortio 2640858 ad

7770843 1. lraque quam rationem habet pofterior ho-
rum numerus ad priorem , eam habet Saturni tempus
33 0

33

=5+1/2

'}‘H- &ec.



ANALYSE INDETERMINEE. ' 1

Ce rapporl exprimé en décimales est, par le caleul de Vikte,
31415926535

10000000000

a réduire

3,1415926535..., de sorte qu’on aura la fraction

en fraction continue par la méthode ci-dessus; or, si I'on ne prend que

la fraction M —91 on trouve les quotients3, 7,15, 1,..., el si l'on prenait
16o
la fraction plus grande —4—1 on trouverait les quotients 3, 7, 16,.
100000

de sorte que le troisieme quotient demeurerait incertain; d’olt I'on voit
que, pour pouvoir pousser seulement la fraction continue au dela de
trois termes, il faudra nécessairement adopler une valeur de la péri-
phérie qui ail plus de six caracteres.

Si 'on prend la valeur donnée par Ludolph en trnnte -cing carac-
teres, et qul est '

3, 14159 26535 89793 23546 26433 83279 50288,

et qu'on opére en méme temps sur cette fraction et sur la méme, en y
augmentant le dernier caractéere 8 d'une unité, on trouvera cette suite
de quotients

3, 7,15, 1, 2G2, T, 1, 1,2 1,3, 1, 14, 2, 1, 1,2, 2,2, 2, 1, 84, =,

1,1,15,3,13,1,4,2,6, 6, 1;
de sorte que I'on aura

périphérie _ , _ :
diaméire ~ T

Comme il y a ici des dénominateurs égaux & I'unité, on pourra sim-
VII. 3



logz(

3
10g2<§) —

Convergents . 1

3
2

In(3)
In(2)

3 P

1000000
584963

) ~ 0,584963 = 1 /

1 3 7 24

1
b E b 2 b 5 ) E b H J Tt
A.N. : 0,583333 , 0,585537
A 0,006297 , — 0,000574



CONTINUES j01

10000c000 | 141421356
81842712 | 100000000 | 2
17157288 | 41421356 | 2
14213560 | 34314576 | 2

2943728 7106780 | 2
2438648 5887456 | 2
sosoBo 1119324
418328 1010160 | 2

&c. 109164

1l eft vifible 4 préfent, d'aprés ce calcul, que tous les
‘dénominateurs font égaux 4 s & par conféquent)y 2 =="*

1
& i—
2 '
Y.
3 4

I
s I
ol T

Réfultat dont la raifon fe déduir de ce que nous avons vu
ci-deflus. '

Exempre IIT1L

Le nombre ¢ dont le logarithme eft =1, mérite une atren-
tion particuliere ; ce nombre ¢ =12,71828 1828459, don
&=

réfulte Péquarion =0,8591409142195. Cette

fraction décimale , traitée comme la précédente , donmera
les quotients {uivants:

jez Des FracTriOo NS
S§91409914121295% 100000000000ce | 1
§451745146224 | Byorgo9142295 | 6

139863p96071 1408590857704 | 10
13931277916 | 1398639960710 | 14

551438155 9950896994 | 18
§fo2214488 9929886790 | a2
1113667 25010104
&e.

Et fi, ayant pris une valeur plus exatte de ¢, on continue
le calcul de la méme maniere , on obriendra les quotients

1,6, 10, $4, 38, 23, 26, 30, 35, &,

qui forment rtous, excepté le premier, une progreffion
arithmétique , d'our s'enfuit ¢videmment I'équation

=1 1

3 1 g s .
- +.li'ﬁ f?:: [
&e.

1
10 ==

{yy) Réfultat dont la raifon peut fe donner par le calcul infini-

téfimal,

38:. Puis donc qu'il eft poffible de tirer de ces fortes
d'expreflions des fractions, qui menent trés-promiptement 4
un réfular exadt , cetre méthode pourra éwre employée pour
changer les fractions décimales en fractions ordinaires, qai
en different trés-peu. De plus, fi on propole une fraction
dont le numérateur & le dénominateur foient des nombres
trés-grands, 'on pourra trouver des fractions exprimées par
de moindres termes , lefquelles , fans étre entierement égales
a la propofée, en différeront cependant le moins poflible. On
peut par li réfoudre facilement le probléme autrefois traicé
par WALLIs, qui confilte d crouver les fraltions compolées
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Joseph Liouville

(1809-1882, X1825) Le bicentenaire

N* 45

Jaimiier 2000

COMPTE RENDU

DES SEANCES

DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.

SEANCE DU LUNDI 143 MAI 1844,

PRESIDENCE DE M. ELIE DE BEAUMONT.

MEMOIRES ET COMMUNICATIONS

DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L'ACADEMIE.

: M. LiovviLLE wmmumque verbalement & 'Académie des remarques
relatnea 1© 4 des classes trés-étendues de quantités dont la valeur n ‘est ni
rationnelle ni méme reductlh]c i des lrratlunne‘n!es algabmques 2° & un pas-
sage du livre des PLucigas-anSauion ion exercée par une sphére

cxtérieur.
» 1. Pour donner des exemples de fractions continues dont on purisse™d
montrer en toute rigueur que leur valeur n'est racine d'ancune équation

algébrique

f(x) = az" + bx"™"' ...+ gT + h= o,

g, kb étant des entiers, il suffit de se rappeler que —'i' et ‘%étant

sives de la fraction continue qlu expumc le d

ment d'une racine incommensurs e quotient in-

complet p., qui vient aprés la réduite ‘;}, et sert 4 former la réduite sui-

C. 1., 18§, 1°F Semestre, (T, EVIII, N° 20.) Ry
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1. Journées Arithmétiques de Marseille-Luminy, June 1978

The board of programme changes informed us that R.
Apéry (Caen) would speak Thursday, 14.00 “Sur Pirration-
alité de ¢(3).” Though there had been earlier umours of
his claiming a proof, scepticism was general. The lecture
tended to strengthen this view to rank disbelief. Those who
listened casually, or who were afflicted with being non-

Francophone, appeared to hear only a sequence of unlikely
assertions.

Exercise
Prove the following amazing claims:

@Furall dy,02, . -

- Qg .. lpq =“l_'
k=1 (x tay)...(c+a) x
= 1_5 = (<!
eyt — E . l
®ﬂ3} nz=:1 n® 2 a=1 n3(%) &

@ Consider the recursion:

3, + (n— 1)3up_y=(34n> = 51n? + 27n — Su, 4,

Y 2)

Let {b,} be the sequence defined by by = 1, b; =5, and
b, = u, for all n; then the b, all are integers! Let {a,} be the
sequence defined by ay = 0, a; =6, and a, =u,, forall n;
~ then the g, are rational numbers with denominator dividing
21,2,...,n]° (here [1, 2, ...,n]is the lem (lowest com-
mon multiple) of 1,...,n). -

A Proof that Euler Missed ...
Apéry’s Proof of the Irrationality of - {(3)

An Informal Report

Alfred van der Poorten

@ Show that

5(3) =2

-1
117 —64
535—-729
1436 — 4096
3105—...

n&

 34n3+51n+27n+5...

and deduce that {(3) = 1. 202 056 903 . .. is irrational.




Promenade(s) dans ’Irrationnel

Partie I : Tour Panoramique

1. Coup d’oeil d’ensemble

Euler a la découverte

2. De 1a Géomeétrie a I’Algebre * Fourier
e Hermite « a la Padé »
2.1 Des Racines et des Problémes * Retour a Euler

2.2 Des Arts Florissants...
2.3 ...Au Cantor

3. ’Outil des Grandes Découvertes

. _ . * Platon, Menon
3.1 (Introduction aux) Fractions Continues o Klein sur la constructibilité et 1a

3.2 Le Moyen le plus Naturel de la Théorie... duplication, Lecons sur... #I

* Lagrange, Sur la Résolution des
Equations Numériques

* Klein présente Cantor, Legons

S. Alternatives Pratiques : sur... #2

Géométriques, Mécaniques, Numériques ?

4. Plus Simple... ou Moins Naturel ?

Euler dans tous ses Zéta !
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A PARIS,

Chex M™ V¢ COURCIER , Imprimeur-Libraire pour 1«‘
Mathématiques, quai des Augustins, n® 57.
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A SIMPLE PROORK THAT = IS IRRATIONAL

/AN NIVEN
Let m¥a/b) the Auotiént of positive integers. We define the poly-
nomials

x™(a — bx)»

NG -,

n!
F(x) = f(x) — f®(x) 4 fO(x) — « -« 4 (= 1)»f)(a),

the positive integer n being specified later. Since n!f(x) has integral
coefficients and terms in x of degree not less than n, f(x) and its
derivatives f(#(x) have integral values for x=0; also for x=m=a/b,
since f(x) =f(a/b—x). By elementary calculus we have

;— {F'(x) sin x — F(x) cos 2} = F”(x) sin x + F(x) sin x = f(z) sin

x

and

(1) f'j(-x) sin xdx = [F'(x) sin x — F(x) cos x]o' = F(x) + F(0).
0

Now F(xr)+ F(0) is an integer, since f?(xr) and f(?(0) are integers. But
for 0 <x <,

. z"a"
0 < f(x) sin x <

’

so that the integral in (1) is positive, but arbitrarily small for n suffi-
ciently large. Thus (1) is false, and so is our assumption that = is
rational.

PURDUE UNIVERSITY

Received by the editors November 26, 1946, and, in revised form, December 20,
1946.



EXTRALL
LETTRE DE M. Cu. HERMITE A M. BORCHARDT,

SLR

GUELQUES APPROXIMATIONS ALGEBRIQUES.

Jowrsed ofe Crelle, 107

oo de ne me hasavderar pomt 4 I recherchie d'une démonstra-
tion de la transcendance du nombre =, Chae dantees tentent 'en-
treprise, nul ne seva plus heuwreux que moi de leur sucees, mas
"].“‘.\E'y_-JI:.“."”; mon |'I=|'|' -||l.Ji. il ne |;li.“'|'|".| rl;l." ||1||' [i" It'“, en
cotter quelques ellorts. Tout ce que je puis, c'est de relaire o
qua deja fait Lambert, seulement d'une anire maniére, au moyen

salild

de celte « g

A= Usina -+ ¥ cosa = — f cosxs s,

on A, Uel ¥V désignent les mémes |itr:m1i1|"- que dans i lette
M. Gordan, Vous suvez que U est un |H11l‘-'l'li.llllt.‘ entier el o coelli-

i "n=—1

. < 3 i 5
cienls entiers en of du degré = on selon que i esl pair o
w

mupair; al en résulle dans le premper cas, par i'k!!l!lis]i." (ue

3 5 2 . i
pour.z = » Bl supposant e — sorl ung [achon -, Onaura
3 " of

SUH OV ELGE ES PPRONIMAT NS ALe LRl ES,

it N oest entier, et relation proposée donne

(R0 ) ‘l[l'li

Or, on met immedintement nne impossibilité en evidence, puisguoe
le second membee devient, sans pouvoir fpmais sSannuler. plus petit
que tonte quantite donunée quand a angmente, le premier éant
un nonihre entier.

Valel une aulre conséquence de |’{‘._\1u't::a:-'.'tun de A, par une
mtegrale délinie; on en tive aisément. sous forme tintégrales

doubles, les qum

Hiea f Norbwy O f'rts,. e,

en employant les formules dlémentaires

jl vl f I_,f'l.r}f.".r = f (2 —s)f(s)ds=.

sl [ S

i

)( (1= R f0he)eld,

R e S e

el il vient ainsi
el Lo £ ik ~ = o =
P e— f / {(t =22y {1 — Ry )r=10 30+l ooz iy a o) el
Lt —aagoaan b, B -
Mais, sous un point de vue plus général, supposons les 7 poly-
nomes 1 By, (o), W), oo Ba(r) des degrés my a, ooy e déter-
minés de maniére que le 1|aj\r:!u|u!|mus-nl suivanl les puissinees

crotssantes de la varable de la Touclion

flr)= exaal, (w4 ebr By ()., . Dulx)




SUR L'IRRATIONALITE

HE LY

BASE DES LOGARITHMES HYPERBOLIQUES.

it of the British Associetion for sdvenceaent of Servace

e ill-.'_'. LS

O vecomimite yolontives que, s LT mathdmatigue,
la in'J:-n,':.-i-;-u o e s e illt|‘1‘n|"1.‘i|ih} pe ey et .;:4.|”|,|f-|._~ wldli=
nitive QU nben (u on o rénssi b |':'il.'||||ir|+ plus diane méthode,

vocet dzard T théorie des fonetions cHiptiues ollve exem|ile

cél ¢hiret G tous les espetl=, s gqur est e aamIITITE

dans I Analyse. .

Je citerii encore le théoreme de Sturm, restld comme et elopit
o une sorie de iy sbere jl.lhlll i la mcmaralile ouvirle de M. :"l.\'l-.
vester, qui a owserl, ponr péwdirer au cooar e la 1|u=".-'linu, e
voie plus ile el plus Féconde e celle du premicr inventenr.
Telles sont encore. dans ]:.-\l'[tlnul':iiltm' supcricnre, les lois e réc
procité entree deus nombres premiers, wuseuelles estattache le non
o _j.':lnni:. thhustre o Eisenstein, Mas dans eetie meme seiece el

e des guestions do plus hanl intérét, comune by détermimition
| %
du nombre des classes de Tormes c|||.:u||'-.|1i|]m,-:1 de mdme inyariant.

1 Dhviehder, Entin, et ponr en senir

il Ilﬂlilit:L de cetle Nt‘_lll_‘,lii_‘. cileral encore dans e _'||,u||;!: e ] Arnh-=
wétigque, fa proposition de Lambert sur Uivrationalité du rappeort
de la circonfcrence an diamétre, et des puissances de la by

s hivperboliques. Avantl éé vécemment conduit i m'oe-

cuper de ce dernier nombre, jai Fhonnear de soumetive & la réu-







Promenade(s) dans I’Irrationnel

Partie I : Tour Panoramique

S. Alternatives Pratiques :
Géométriques, Mécaniques, Numériques ?



Hippocrate de Chios (- 470, - 410)

a_x _ Y

x y 2a

!
Ménechme \

(- 380, - 320)







.._.,_;a._.'_._.ﬂ-i..;' e x3 — x + c

x'=bx*+ cx

y=x (P)
e y'=bx'+cx ()

=

v 1 | . -- ¥ 1 u &
R ___-l'r"_] o e ol e ._-II'- — it R ‘.".'T
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Al-Kuhi (940, 1000)




Diocles (-240,

A

(1)

0

x> +y)x—ay” =0
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SEGNER JANOS ANDRAS

“Segner- Hungarus
[704-1177

Pozsonyban sziilelell. Debrecen
orvosa 1731-ben, majd a jenal
a qollingai és a hallei eqyelem lana-
ra. ASeqner-kerek feltaldloja,
alurbina alyja.

JOHANN ANDREAS SEGNER
‘Seqner - Hungarus™
Erfinder des Seqner-Hades,

Yater der Turbine
Professor in Halle 1755 bis 17#17.
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4x° —3x+bH=0

4+ D

X




~ 4x°+0.0523359562...
- 3

X

x,=0
x,=0.01744......
x,=0.01745239.....

x,=0.017452 4064 26...
x,=0.017 452406 437...



Promenade(s) dans I’Irrationnel

Partie I : Tour Panoramique

Partie II : Etude de Cas.
Le Nombre e, niveau lycée

Euler a la découverte
Fourier

Hermite « a la Padé »
Retour a Euler

Partie I1I : Etude de Textes.
Quelques exemples

* Platon, Menon

* Klein sur la constructibilité et la
duplication, Lecons sur... #1

* Lagrange, Sur la Résolution des
Equations Numériques

* Klein présente Cantor, Legons
sur... #2

Et pour une autre fois...
Euler dans tous ses Zéta !



A retrouver prochainement sur...

http://www.mathouriste.eu/Irrationnel/promenade irrat.html

Une BIBLIO complete vous y attend déja !



